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Ilosachnumenvnan 3anucka

JomnonnurenpHas 001Iepa3BUBaOIIas MPorpaMMa €CTECTBEHHO - Hay4YHOM HANpaBICHHOCTH «3a

CTpaHHMIIaMH y4eOHHKa Ouosoruu. Pemenne 6nonornyeckux 3aaad» pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

* ®enepanpHOro 3aK0oHa OT 29 nexadpst 2012 roma Ne 273-D3 «O6 o6pa3oBaHuy B
Poccuiickoit denepanuny;

Konuenmuun pa3BUTHS JIOTIOTHUTEIBHOTO ~ 00pa3oBaHMs JAeTei

(yrBepxaeHa Pacnopsokenuem IpaButensctBa Poccuiickoit @eaepanmu ot 04 centsaops 2014romaNe
1726-p);
«[lopsinka opraHu3aluu 1 OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHOMN AEITEIbHOCTHU 1O JOIIOJIHUTEIHHBIM
001eo0pa3oBaTeIbHBIM IPOTPaMMaM», YTBEPKICHHOTO MprKazoM MuHmpocsemenuss Poccun ot
09.11.2018 N196 "O6 yrBepknenuun [lopsiaka opraHu3aiuy ¥ OCYIIECTBICHUS 00pa3oBaTeIbHON
JESTEIbHOCTH 110 IONIOJIHUTEIbHBIM 00111€00pa30BaTeIbHbIM ITPOrpaMMaM"', ¢ U3BMEHEHUSIMU,
yrBepxkaeHHbIMA [Ipukazom Munuctepcra npocsemenus PO ot 30 centsaops 2020 r. N533 " O
BHECeHUHU M3MeHeHuH B [1opsoK opranu3anny 1 OCyIIECTBICHH 00pa30BaTeIbHOM NeSTETbHOCTH 110
JIOTIOJTHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM IPOrpaMMaM, YTBEPKICHHBIH MPHUKa3oM MUHHCTEPCTBA
npocsemeHust Poccuiickoit @enepannu ot 9 Hos6ps 2018 r. N 196",
[Tucema MunHcTepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @epepannu ot 18H050ps 2015 r. N 09-3242
«OHa npasyieHnn uHpopMmauu «MeToauueckre peKOMEHIalluy 10 IPOEKTUPOBAHUIO IOTIOJTHUTEIbHBIX
0011epa3BUBAIOIINX IPOTPaAMM;

JlononuurenbHas 001Iepa3BUBaOIas MporpaMMa eCTECTBEHHOHAYYHOM HAIlPaBIIEHHOCTH «3a
CTpaHullaMu y4eOHUKa Ouonoruu. Pemenne 6M0I0rnueckux 3aaau» JOMONTHIET 3HAHUSI 110 OUOJIOTHH,
nproOpeTeHHbIE 00YJYAIOIIUMHICS Ha YPOKaX OMOJIOTHHU B IIKOJIE, TOTOBUT WX K YUACTHIO B KOHKYpCax U
OJIUMIIUA/AX PA3IUYHBIX YPOBHEH.

Jannast mporpamma «3a cTpaHUlaMu yuyeOHHKa Onoyiorud. Perenre OMOJOrHIecKuX 3a1aw»
dbopMuUpyeT y yualmxcs JIMYHOCTHO-OPHUEHTUPOBAHHBIN Mpoliece, IpU KOTOPOM MaKCHUMAaIbHO
YUUTBIBAIOTCS UHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIOCOOHOCTH CTapIlIEKJIacCHUKOB. OCHOBHOM aKI[EHT CTaBUTCS
HE Ha NPUOPHUTETE COJEPKaHMs, & HA MPUOPUTETE OCBOCHUS YUALIUMHUCS CIIOCOOOB JIEMCTBUM, HE HAHOCS
yiiep0 caMomy COZEp>KaHHUIo.

HanpaBiieHHOCTB: €CTECTBEHHOHAY4YHAas
AKTYaJIbHOCTh

Pemenue 3agau 1o OMOJIOTMM Ja€T BO3MOXKHOCTB JIy4llle MO3HaTh (hyHIaMEHTalbHbIE
00111e010JIOrNYECKUEe TIOHATHS, OTPaXKAIOIIME CTPOEHHUE U (PYHKIIMOHUPOBAHUE OHOJOTHYECKUX CHCTEM
Ha BCEX YPOBHSX OpraHM3allld >KU3HHU.

Pemenne 3anad no 6MONOrUM MO3BOJISIET TAKXKE YIIIyOUTh M 3aKPENUTh 3HAHUS IO pazenam
obmeit Omonoruu. OrpoMHYI0 BaKHOCTh B HENIPEPBIBHOM 00pa30BaHMM HPUOOPETAIOT BOMPOCHI
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl y4allluXCsl, YMEHHE MBICIUTh CAMOCTOATEIbHO M HAXOJUThH PEIICHHUE.
Co3parorcss ycloBHs Ui MHIMBUAYAJIbHOW M IPYNIOBOH (QOPM AEATENBHOCTH yJalUXCs, IS
oOyueHHusl yYalluxcsi CaMOKOHTPOJIIO U CaMOOLeHKEe. DTO (pOpMHUpPYET TBOPUYECKOE OTHOIICHHE K
TPYAY BaKHOE Ul 4YeJOBeKa JIto0OW MpoQeccuu U SBISAETCS BaKHBIM YCIOBHEM YCIIEIIHOTO,
Ka4eCTBEHHOTO BBINIOJTHEHUSI UM CBOUX OOS3aHHOCTEH.

Ilexarornyeckas meaecoo0pasHoOCThb

JlesTenbHOCTHBIN TOJX0/ pealln3yeTcs B MPOIecce MPOBEIECHUS CAMOCTOSITEIbHBIX 1
MPAKTUYECKHX pabOT ¢ yyalluMHCs, COCTaBISET OCHOBY NMPOrpaMMBbl. J{eSTeNbHOCTh YUUTENS CBOIUTCS B
OCHOBHOM K KOHCYJbTUPOBAHHUIO YUAIIUXCS, aHATU3Y U pa300py Hanboee mpoOIEMHBIX BOTIPOCOB U TEM.

WNunuBuayanu3anus o0ydeHus JOCTUTaeTcs 3a CUeT UCIOIb30BaHUs B IIpoliecce 00ydeHus
MeAarornyeckoi TeXHOJIOTMH JTMYHOCTHO-OpUeHTHpoBaHHOro 0bpazoBanus «MCY [1» (MHauBUAYyaTbHBIN
CTUJIb YU€OHOH 1S TeNbHOCTH).

B noaroroBke v mpoBeeHUH JAHHOTO Kypca UCIOJIb3YeTCsl TEXHOJIOTUS
3/10poBbecOeperaroiiero 00yueHust 1 BOCIIUTaHU: CO3/IaHUE NICUXOJIOTHYECKOro KoM(popTra, CaHUTapHO-



TUTHEHUYECKUX YCIIOBHM, IBUTaTEIbHOM aKTUBHOCTHU U IPYTHX KPUTEPUEB, KOTOPBIE BIUSIOT Ha
YCIIEHIHOCTh B O0yUEHHH.

[Temaroruyeckas 1eaecooOpa3HOCTh MIPOTPaAMMBI «3a CTpaHUIIAMH YUYEOHHKA OUOJIOTHH.
Pemenne OMOIOrMUecKuX 3aau» 3aKII0YAeTCsl B PA3BUTUH IT03HABATEIHHBIX HHTEPECOB,
MHTEJUJIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTE Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIX
3aJJaHHUi, HAIIPABJICHHBIX HA pPa3BUTHE TPEX YPOBHEH 0OYUEHHOCTH: PEPOIYKTUBHOTO, IPUKIATHOTO U
TBOpueckoro. Takoe coueranue Gopm MO3BOJSET KaUeCTBEHHO c(POPMHUPOBATH MPEIMETHBIC HABBIKH,
MOJIIEP>KUBATh Ha BBICOKOM YPOBHE MO3HABATENbHBIN HHTEpEC 00yUJaIOMIUXCsl, TOTOBHOCTD K TBOPYECKOM
NeSITENIbHOCTH.

Leabp mporpaMmet:

00001IUTh, CUCTEMaTU3UPOBATh, PACHIUPUTD U YIIIYOUTh 3HAHUS ydaluxcs chopMUpPOBATh U
aKTyaJIU3UPOBATh HABBIKU PEIICHUS] OMOJIOTUYECKUX 3aJ]1a4 Pa3IMYHbIX THIIOB.

3agauu nporpaMmbl:
Ooyuawmmue:
yMeHHe paboTaTh ¢ pa3HOOOPa3HBIMU CTATUCTUYECKUMHU MaTepUaIaMu;
OTIpeJIeNIEHUE CYITHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK H3y4aeMoro 0ObeKTa,
pPa3BHUTh U BBIPAOOTATh OMPEIEICHHYIO TEXHUKY JUISL OBICTPOTO PEIICHUS  OJIMMITHAIHBIX 3a/IaHUH;

OBJIAJICHHE CAMOCTOSATEIbHBIM BEIOOPOM KPUTEPHUEB JJIsl CPABHEHHUS COTIOCTABJICHHMS, OLICHKH U
KJ1accuukanus 00bEKTOB;

Pa3BuBaromme:

N COBEPILECHCTBOBaTh YMEHUE pelarhb OHOJOrHYECKHUE 3aJaun
PENPOAYKTUBHOTO, MTPUKIAJTHOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa

N pa3BUTHE CIocoOHOCTEHN 000CHOBaHHUS COOCTBEHHBIX CY>KIEHUI, TOKA3aTeIbCTB.
BocnuTaTtebHbIe:

. dbopmupoBaHue YMEHHI BJIAJICTh OCHOBHBIMHM  BHJaMU MyOJTUYHBIX
BBICTYILICHUH;

(dhopMHUpOBaHKE CUCTEMBI 3HAHUH MO TJIABHBIM TEOPETHUUYECKUM 3aKOHAM OUOJIOTHHU
TakuMm oOpa3om, colep:kaHrue MporpaMMel «3a cTpaHullaMu yuyeOHuka Ouonoruu. Penenne

OMOJIOTMUECKHX 3a/1a4» 1a¢T BO3MOXKHOCTh 00YJarOIIUMCS 3aKPENUTh U YIITyOUTh YPOBEHb 3HAHUH TIO
OHMOJIOTHH, IPUMEHHUTD ITH 3HAHUS MMYyTEM  PEIICHHUS OMOJOTUYECKHIX 3a7a4, OCYIIECTBUTh

JTUYHOCTHOOPUEHTHPOBAHHBIN MOJIXO0/1 B 00yYEHUH, TO €CTh YU€CTh MHAUBUAYATbHbBIE CKIIOHHOCTH
1 CIIOCOOHOCTH YYallIuXcs B COOTBETCTBUU C MPOPECCUOHATBHBIMU HHTEPECAMH.

Bo3pacr gereit
[Tporpamma «3a cTpanuiiamu yueOHrKa Ononoruu. Pemenne 6Monornueckux 3aaau» npeIHa3HaueHa s
yuaimxcs ocHOBHOM kol 10-11kmacce.
Cpokmn peajau3anyu NporpaMmbl
[Iporpamma paccuntana Ha 1 To; 0Oy4eHHs, 3aHATUS POBOASTCS 110 JIBa Yaca B HEACIIO.
®opma 3aHATHI

dopma opraHu3alny ACITEIbHOCTH YUalIUXCsl Ha 3aHATHU — UHAUBHUIYaJbHAsl U TPYIIIOBAs.
dopma 00ydeHHs — OuHasl.
®opMbI IPOBEICHUS 3aHATUN — MPAKTUKYM, PEIICHUE 3a/1a4, TIPE3EHTAIIUN PE3YJIbTaTOB COOCTBEHHOM
MO3HABATEJILHON ¥ MPAKTHYECKOMN AEATEIBHOCTH.

O:xupaembie pe3yabTaThbl * TUYHOCTHBIE!

MCIOJIb30BaTh O0IIME MPHUEMbI pabOThI ¢ TECTOBBIMU 33IaHUSMHU  PA3JIMYHOM CIO0KHOCTH,
OpPUEHTHPOBATHCS B IPOrPaMMHOM MaTepuaje, yMeTh 4eTKO (OpMYyIHUPOBATH CBOU MBICIIH *
MeTallpeMETHBIE:

CaMOCTOSITENTbHOCTD IJITAHUPOBAHUS M OCYIIECTBICHUS yUeOHOU JeSTEIbHOCTH U OpraHU3aIii y4eOHOTro
COTPYIHUYECTBA C MEaroraMyu U CBEpPCTHUKAMU, COMIOCTaBIIEHHNE WH(POPMALIUH, TOTyYSCHHOH U3
HECKOJIbKMX HCTOYHHUKOB.



® MNPECAMCTHBIC!:
3HAMb/NOHUMAM b

- KJICTOYHO-OPraHU3MEHHBIN YPOBEHb OpPraHU3alluu )KU3HHU;

- 0COOEHHOCTH CTPOEHHS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB PAa3HBIX APCTB; - MOCIIEI0BATEIHHOCTD
OMOJIOTMYECKHX 00BEKTOB, MTPOIIECCOB, SBICHUH.

- OCHOBHBIE ITOHATHS MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOIUHU, IUTOJIOTUM Y F€HETUKH; - allTOPUTMBI PELICHUs 3a1a4, He
BXO/ISIIIKE B 00s13aTeIbHBII MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOr0 U MOBBIIICHHOT'O YPOBHS CIIOKHOCTH);
ymembp:

- COIIOCTAaBJIATh OMOJIOTHYECKHE O0BEKTHI, TPOLIECCHI, IBJICHUS, TPOSIBIISIOLINXCS Ha BCEX YPOBHAX
OpraHu3alK KU3HHY;

- pemath HECTaHAAPTHBIE OMOJIOTUYECKHE 3aauH, UCTIOIb3Ysl PA3IUUHbIC AITOPUTMbI PEILICHHS;

- pemarh pacyeTHbIe OMOJIOTHYECKUE 3a/1a4yM C IPUMEHEHUE 3HAaHUN 110 XUMUHM U MaTeMaTHKE;

= YCTaHABJIMBATh IPUYNHHO-CIICACTBCHHELIC CBA3HU, ACJIAaTh 0606HICHI/I$I, INOIIOJIHATh U CUCTEMATU3HUPOBATH
IIOJIYYCHHBIC 3HAHUA

- IPUMCHATH 3HAHUA B HOBBIX U UBMCHCHHBIX CUTYAIIUAX

- peuiaTtb OHOJIOrHYECKHUE 3aJla9y pa3HbIX ypOBHeﬁ CJIOKHOCTH, COOTBCTCTBYIOIIHC Tpe6OBaHI/I$IM BVY3o0sB
€CTCCTBCHHO-HAY4YHOI'O HpO(bI/IJ'IH;

- TIOJIL30BATHCS PA3TUYHBIMU TIOCOOUSIMH, CIIPABOYHON JIUTEPATYpOi, IHTEpHETHCTOUHUKAMH.

YcaoBus peajuzanuy NporpaMmsl
Oprasnn3annoHHO-NeAArOrH4ecKue
Kiace, coorBercrByromuii canutapasiM Hopmam (CanlluH 2.4.4.1251-03) ¢ unauBU Iy IbHBIMU
pabounuMu MecTaMy ISl 00Y4aroLIUXCsl M OT/IEJIbHBIM PAa0OYMM CTOJIOM /IS MeJjarora, ¢ HOCTOSHHBIM
noctynoM B IHTepHET, ¢ MyJIbTUMEIUITHBIM IPOEKTOPOM.
dopmupoBaHUe IPYIIl U paclUCaHUs 3aHATUH B cOOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusamu Can [TuH u
IIPOrpaMMON.
IIpocTpaHcTBEHHO-IpEAMETHAS cpena (CTeHmpl, HarJsIIHble  11OCOOMs, TaOIUIIbI)
MarepuanbHO-TeXHUYECKHUE
IlepcoHanbHbIE KOMIBIOTEPHI C BBIXOJOM B CETh HHTEPHET.
Ckanep, npuHTEp (I[BETHOW U Y€pPHO-0EIIbIil), MyJIbTUMEANA IPOEKTOP, FIKPaH, IIKOJIbHAS JJOCKA.
Mertoauyeckue
Junaktuueckuil MaTepuan (pa3gaTovyHblil MaTepual 1o TeMaM 3aHATUN IPOrpaMMBbl, HaTJISAHBIN
MaTepHal, MyJbTUMeIuiHbIe Tpe3eHTalun). KoMnakT-aucku ¢ 00y4aronmMyu 1 HTHPOPMalMOHHBIMU
IIporpaMMaMu 110 OCHOBHBIM TeéMaM IporpaMMebl. Buneoypoku. ApxuB BUI€0 U (pOTOMATEPUAIOB.
Mertoanueckue pa3padboTku 3ansatui, YMK k nporpamme.
@®opMblI NOABEICHUS UTOTOB pPeaju3alui MPOrpaMMbl
Yyactue oOyuatonuxcst Bo Beepoccuiickoit onmummnuaae MKoIbHUKOB (MYHULIMTIATBHBIN, pErHOHATBHBIN
JTan);
VYyactue oOyuatonuxcs B PernonanbHoi onuMiyaze mMKoIbHUKOB (MyHUIIMITATBHBIA, PETHOHATIBHBIN
aTan);
VYyactue npoeKkToB U HCCIeI0BaTENbCKUX PA00T 00yJaroIMXCsl B €XKET0/IHOM HayYHO-TIPAKTHUECKON
koH(pepeHmu «HoBbIe HccnenoBaTen» * YyacTie MpoeKTOB U UCCIIE0BATEIbCKUX paboT
o0yyJaromuxcs B KOHKYpCcax MyHHIIMIIAIBHOTO, PETMOHAILHOTO U IPYTUX YPOBHEH.
VYyactue B paiioHHOM IpenMeTHOM Mapadone o 6uosoruu.
3aueT Mo peleHMIo 3a/1a4 6a30BOT0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO.

Coaep:xaHue H3y4aeMoro Kypca
BBenenue B npeaMmet. Pecypcel yueOHOTO ycmexa: 00ydeHHOCTh, MOTHBAIIWS, TaMATh, BHUMaHUE,
MOJIaJIbHOCTh, MBILIUIEHUE, 1€ATEIbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOJIb. MOTHBALIMS HA yCIIeX: MaTpuua
MHIUBUAYAJIBHOTO ycliexa, UHIUBUAYyalbHas IporpaMMa pa3BUTHs 001ey4eOHbIX HaBBIKOB.



[IpakTtuka. Pewenue 3aday no meme. « OcHOBHbIE CEOUCMBA HCUBO2O.

Cucmemmuas opeanuszayusi HCUIHUY»

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJEPKAHUA TeM B X0/¢ PelleHus1 OMOJIOrMYeCKUX 3a1a4.

buonorus - Hayka 0 )KM3HU U €€ 3akoHOMepHOCTsIX. [Ipeamer, 3a1aumn, MeTo1bl U 3HaUE€HUE OUOJIOTHH.
CBs13p OMOJIOTHH C APYTUMU HAyKaMH, €€ MECTO B CUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHbIX U OMOJIOTHYECKUX
aucuuIuiiH. bronorus B cucreme KynbTypsl. Mecto 61o0rHH B (POPMUPOBAHUN HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS 1 HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.

OcHOBHBIE TIPU3HAKHU )KUBOTO. OnpeieNieHre MOHATHUS «OKU3HbY. bruonorndyeckas gpopma cyiiecTBOBaHHUS
Marepuu. Y pOBHHM OPTaHU3aLMU KUBON MAaTEPUH U MIPUHLUIIBI UX BBIACICHUS.

OcHoBHble noHsTUs. bronorus. )Kusub. OCHOBHBIC PU3HAKU KUBOTO. Y POBHU OpraHU3aLIUU KUBOU
Marepuu. Metobl nzydenus B onosorun. Kinerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lonynsamaus 1 BuI.
buoreornienos. buocdepa

Pasznea 1. Pemienue 3aga4 mo reme «MoviekyjasipHasi 0MOJOTUSA» XUMUYECKUL COCMAB KIemKU.
Heopeanuueckue eewjecmea.

XHUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI U UX POJIb B KieTke. Heopranuyeckue BeuecTsa U UX pojib B
KHU3HEIEITEIIbHOCTH KIIETKU. Bo/a B KileTke, B3aUMOCBS3b €€ CTPOCHUS, XUMUYECKUX CBOICTB U
ouonorudeckoi ponu. Conu HEOPraHMUECKUX KUCIIOT, UX BKJIaJA B 00ecredeHne KU3HEAeSITeNbHOCTU
KJIETKH U TIOJ/IepkaHie romeocTas3a. VoHbI B kileTke, ux QyHKmr. OCMOTHYECKOE AaBJICHHE U TYProp B
KJIETKE.

BydepHble ccTeMbI KISTKH.
Xumuyeckuil cocmas kiemku. Yeneeoowi. Jlunuowl.

VYT1eBoIbI B )KU3HEICATEIHHOCTH PACTEHUH, JKUBOTHBIX, TpUOOB 1 OakTepuil. CTpYKTYpHBIC H
(GyHKIIMOHATbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapHI0B U IMcaXxapua0B. buonoamumepsl - moiucaxapuisl,
CTpPOEHHE U OMOJIOTHYECKAs! POJIb.

Kupsl u munuasl, 0cOOEHHOCTH UX CTPOCHHUS, CBA3aHHbIE ¢ (DYHKIIMOHAIBHON aKTUBHOCTBIO KIIETKU.
Xumuueckuu cocmas knemxu. benxu.

Opranuueckue BelecTBa KieTku. bruomnonumMeps! — 0enku. CTpyKTypHas OpraHu3aius OeIKOBBIX
Mosiekyi. CBoiicTBa O6enkoB. JleHaTypaius 1 peHaTypamus — OMOJIOTHYECKUN CMBICIT U 3HAUCHHUE.
OyHKIMK O0ENKOBBIX MOJIEKYI. DEPMEHTHI, UX POJIb B 00€CIIEYEHUH MTPOLIECCOB KU3HEIATEIHHOCTH.
Knaccudukanus pepmeHToB

Xumuyeckuu cocmas knemku. Hykneunosvie xuciomol.

HyxnenHnoBble KucnoThl, UX poiib B kieTke. Mcropusa n3yuenus. JIHK — Monekyia xpaneHus
HacneacTBeHHoH nHpopmarun. CtpykrypHas opranuzanus JJHK. Camoynsoenune IHK. PHK, ee Bumpl,
0COOEHHOCTH CTPOEHUS U

(GYHKITMOHUPOBAHUS

AT® — 0OCHOBHOM aKKyMYJISITOp SHEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYIbl U PyHKIMU ATO.
Butamunsl, cTpoeHre, HICTOYHUK MTOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

Tecmuposanue no pazoeny «Monexkyasipuas 6uono2usLy

OcHoenble nonamusa. AMUHOKUCIOTH. AHTUKOOH. [ uapoduiIbHOCTS.

I'unpodobHOCTS. I'mukonpoTenasl. I'yanuH. Jenatypanus. JHK. Komon.
Kommniementapuocts. Jlunonporeunsl. JIokyc. MakpoanemenTsl. MukpoanemMeHTsl. MoHOMED.
Hyxkneonporennsl. Hykieorun. Ocmoc. [Homumep. [Homunentun. [entuanas cesazs. PHK. Tumus.
®epmenTsl. Lluto3un. Ypamur.

Meoscnpeomemnwie ceaszu. Heopranmueckasi Xumusa. XUMAYECKUE FJIEMEHTBI IEPUOTAYECKOM
cuctemsl J[.M1.MenneneeBa. MoHbI (KaTHOHBI ¥ aHHOHBI). Boja u pyrue HeopraHM4ecKHue BelecTBa,
CTpOEHHE MOJIEKYJ U cBOMCTBA. [uccounanus snekrpoautoB. Oprannyeckas Xumusi. OCHOBHBIE I'PYTIITbI
OpraHMYEeCKUX coeAnHeHul. bydepHbie pacTBopsl. DU3MKA.

OcmoTnueckoe nasienne. uddysus u ocmoc.
Paznen 2. Pemenue 3aaa4 no teme «Ilurosorus»
1. umonoeusa kax nHayxka.



[Ipenmer, 3a1a4u 1 METOIbI COBPEMEHHOM IIUTOJIOTUUA. MECTO LIUTOJIOTUU B CUCTEME

€CTECTBEHHOHAYYHBIX M OMOJOTMUYECKUX HayK. Micropus pa3Butus nuronorus. Teoperuueckoe U
IIPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LUTOJIOTUYECKUX UCCIIEIOBAaHUI B MEIULIUHE,

3/IpaBOOXPAaHEHHUH, CEITLCKOM XO3AHCTBE, Jiefie OXpaHbl IPUPOIBI U APYTHX cepax 4eT0BeUeCKOH

JESTEILHOCTH.

Wcropus otkpeiTie kietku. Kinetounas teopust. OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS IEPBON KJIETOYHOW TEOPUHU.

CoBpeMeHHas KJIETOYHas TEOpUsl, €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHHSI ¥ 3HAUEHUE JUI Pa3BUTHUS OMOJIOTHY.

1. Cmpoenue knemxu u eé opeanouowi.

[Tna3zmatnueckas memOpaHa 1 06osiouka kiaeTku. CtpoeHne MemOpanbl kieTok. [IpoHukHOBEHHE

BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIETOK. BHIbI TpaHCTIOPTA BEIIECTB Yepe3 HUTOIIa3MaTHIECKyl0 MeEMOpaHy

KJICTOK (TIAaCCUBHBIN M aKTUBHBIA TPAHCIIOPT, 3K30LUTO3 U 3HA0LUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS

000JI0YeK MPOKAPUOTUIECKUX U DYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[TuTomnnazMa u €€ CTPYKTYpHbIE KOMIIOHEHTBI. OCHOBHOE BEILECTBO LIUTOIUIA3MBI, €70 CBOMCTBA U

byHKIHN.

Snpo unaTepdazHon KiIeTku. XUMMHUYECKUN COCTaB M CTPOCHUE sAApa. 3HAYCHHE s1/ipa B OOMEHE BEIECTB U

nepeiaye reHeTuuecKoil nHpopMaluu. SApeiniko, 0COOEHHOCTU CTPOEHUS U (pyHKIHU. XpOMOCOMBI,

IIOCTOSIHCTBO 4Kcia U (opMbl, TOHKOE cTpoeHue. [lonstue o kapuotune. ["anaonHbIi U AUIIOUAHBIH

HaOOPBI XPOMOCOM.

Amnmnapat ['oasmxu. CTpoeHue, pacnoiokKeHne B KJIETKaX KUBOTHBIX U PaCTeHUH, (YHKIMY arnapaTa

["onbmku: CUHTE3 MOTUCAXAPUIIOB U JIUIHIOB, HAKOIIJICHUE M CO3PEBAHUE CEKPETOB (OCIIKH, JIUTTUIBI,

HoJIcaxapubl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POib B YOPMUPOBAHUH IIa3MATHYECKON MEMOpaHBbI M JIM30COM.

CrpoeHure U QyHKIIHH JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (I11C), ee Tunbl. OcOOEHHOCTH CTPOEHMS arpaHyIsIpHOM (TIa1Kkoil) u

rpanyssipHoit (mepoxoBatoit) DIIC. 3nauenue riaakoit JI1C B cuHTEe3€ MoONMKMcaxapuaoB U JIMIUAIOB, UX

HaKOIUICHUU U TpaHcropTe. 3amuTHas pyHkuusa JI1C (u3o0s1us u HeHTpanu3anus BpeIHbIX I KIETKH

BemectB). Oynkiuu mepoxosatoit IIIC (yuactue B cuHTE3€ OCIIKOB, B HAKOIIJICHUU OEIIKOBBIX

IPOAYKTOB U MX TPAHCIIOPTE, CBA3b C APYTMMU OPraHOMIaMH U 00OJIOUKON KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [Tomupubocomel.

Bakyonu pacTuTenbHBIX KJIETOK, X 3HaueHHe, cBA3b ¢ JIIC.

[TnacTuapl: 1€HKOIIIACTHI, XJIOPOIIIACTHI, XpoMoIuIacTbl. OCOOEHHOCTH, CTPOEHUE U (PYHKLIMHU TUTACTU.

JHK mnactug. [IpoucxoxaeHue XinopoIiactoB. BzanMHoe npeBpaiieHue miacTus.

MuToXOHIpUH, CTpOEHUE (HapyXHasi U BHYTPEHHSsI MeMOpaHbl, KpucThbl). Mutoxonapuansueie JJTHK,

PHK, pu6ocomsl, ux poib. OyHKIIMH MUTOXOHAPHU. [ MIIOTE3bI O MPOUCXOKIEHUH MUTOXOHAPHA.

3HaueHue BO3HUKHOBEHUS KUCIIO-POJAHOTO JABIXaHUS B SBOJIIOIUH.

Knerounslii ieHTp, ero crpoenue u pyHkuuu. OpraHon sl ABMKeHHs. KieTouHble BKIIOUEHUS —

HEMOCTOSHHBINA OpraHOu/] KIETOK, 0COOEHHOCTH U (PYHKIIUU.

3. @omocunmes

OOwmeH BemecTB U dHepruu. [loHaTHe o mIacTUYecKoOM U SHEpreTuyeckoM ooMeHe. POTOCHHTES.

CaetoBas u TeMHOBas (ha3bl POTOCHHTE3A, OCHOBHBIE MTPOLIECCHI, MPOUCXOIAIINE B 3TH (a3bl. OCHOBHBIE

UTOTH CBeTOBOM (pa3bl - cuHTe3 AT®, BrIIeneHNE KUCI0pOaa, 00pa3oBaHUE BOCCTAHOBICHHOTO

HUKOTHHaMHIaieHuHAnHYyKIeotuadocdara (HA 1D -H2).

dorodochopunuposanue. CymmapHoe ypaBHeHHE (hoTocuHTe3a. [lepBruHbIe MPOayKThl (POTOCHHTESA.

@DOTOCHHTE3 U ypOKall CENbCKOXO03ANUCTBEHHBIX KYIbTyp. [IyTH MOBbIIEHNS TPOYKTUBHOCTH

CENIbCKOXO035MCTBEHHBIX pacTeHni. K.A. TuMHps3eB 0 KOCMUYECKOMN POJIH 3€JEHBIX PACTEHUI.

XeMOCHHTE3 U ero 3HaueHHe B IpUpoJe. 4. Inepeemuueckuti 0OMen

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJIETKE U €ro OMOJIOrHUeCKU CMBICI. DTalbl JHEPreTUYECKOro 0OMeHa,

IIPUYPOYEHHOCTD ITUX IPOLIECCOB K ONPEAECIEHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HAUEHUE MUTOXOHAPUN U

ATO® B sHEpreTn4eckoM OOMEHE.

5.Buocunmes 6enxa

brocunTes O€JIKOB B KJIETKE U €r0 3HaueHue. PoJib TeHOB B OMOcHHTE3e 0eNKOB. | eHeTHUeCcKHii KO U €T0

cBoicTBa. Jramnbl buocuHTe3a Oenka. Peakiimu MatpuyHoro cunresa. Perymsuus cunresa 6enkoB. ['eH-



pErynsTop, reH-onepaTop, CTPYKTYpHbIE TeHbl, UX B3auMozeicteue. [Ipunuun obpaTHOM CBA3H B
perynsaiun GyHKIMOHUpOBaHUs TeHOB. COBpEeMEHHbBIE MPEICTABICHUS O IPUPOIE TeH
6. Tunvl Oenenus Kiemox
KuzHeHHBI UK KIETKH M ero aTambl. [loAroToBKa KIETKM K JAEJCHHI0 — MHTepdasa,ee MepHoabl

(MpecUHTETUYECKUN, CUHTETHUECKUN, TOCTCHHTETUUECKUN ). buonornueckoe 3Ha4YEHHE

uHTepdaspl. Anonto3. MUTOTHYECKUH LIUKII.
AMUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - IUTOJIOrHYECcKas OCHOBA Oecronoro pasMHokeHus. @a3pl MUTO3a, UX
xapakTepucTuka. CTpyKTypHbIE U3MEHEHHS U (PU3NOJIOTHUECKUE OCOOCHHOCTH OPTaHOUIOB KIETKH BO
BpEMSI MUTOTHYECKOTO JiesieHus. BepeTeHo nenenus, crpoenre U GyHKIMU HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaYeHHE MUTO3A.
Meiio3 - nuToIOrNYecKas OCHOBA MOJIOBOT0 pa3MHOXeHUs. [IepBoe nenenue meiiosa, ero ¢asbl, UX
XapaKTEPUCTUKA. Y MEHBIIECHUE YHCIIa XPOMOCOM KaK pe3yibTaT IIEpBOro aeineHusd. Bropoe neineHue
Meio3a, pa3bl, UX XapaKTePUCTHKA.
buonornueckoe 3HaueHHE MeHO03a.
7.becnonoe u nonosoe pazmnoodicenue.
@DopMBI 1 CLIOCOOBI PA3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. becronoe pa3MHOKEHHE, €r0 BUBI U 3HAYCHHE.
[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €T0 BUJIBI U IBOIIOIMOHHOE 3HaUueHue. OO0I1ast XapakTepucTUKa U 0COOEHHOCTH
Pa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX I'PYIIIl OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MYKCKUX U KEHCKUX MOJIOBBIX KJIETOK Y
KUBOTHBIX U PAaCTEHUII.
8.0Onmocenes — unouBuUOyaIbHOE pazeumue OpeanusmMos.
OnnonoTBopeHue U ero Tumbl. OII0I0TBOPEHHUE U PA3BUTHE 3aPOJIbIIIA Y )KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3Tallbl
SMOPHOHAIEHOTO Pa3BUTHS )KUBOTHBIX. B3ammoeiicTBue yacTell pa3BUBAIOMIETOCS 3apOIbIIIA.
buorenernueckuii 3akoH, ero coBpeMeHHas untepnpetanus. [loctamOpronanbHoe pa3Bute. Bpeanoe
BIIMSIHME AJIKOT0JIs1, HUKOTUHA, HAPKOTUKOB, 3arpsA3HEHMS OKPYXKAIOIIEH Cpebl HA PA3BUTHE 3apO/bIIIa
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
OO01as xapakTepUCTUKa U OCOOEHHOCTU Pa3MHOXEHUS BUPYCOB, OaKTEpHii, BOAOPOCIEH,
MOXO000pa3HBIX, MAIOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJJOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JTUIIAHHUKOB.
CwmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIUKIIE.
Tecmuposanue no pazoeny «LJumonocusy
Ocnosnvle nonamus. ABTOTpodbl. AMUHOKUCTOTHL. AHA00TM3M. ACCUMIISIINSA. AHTHKOOH. AmIapaT
I"onbxu. AKTUBHBIN TpancnopT. A3poOsl. baktepuodarmu.
buocunres 6enka. bpoxxenue. Bakyons. Bxirouenus. ["anmonansiii Habop XpoMocoM. JIumiion iHbIi
Habop xpomocoM. ['en. ['enetnueckuii koj. ['enom. ['enorumn. ['mapodunsHOCcTs. ['HAPOPOOHOCTS.
I'maxonn3. I'nukokanuke. I'mukonporenasl. ['pana. I'yanun. [lenatypanus. Juccumumsanua. JTHK.
JbixatenbHplii  cyoctpat. Knerounoe nsixanue. Kapuornasma. Katabonusm. Kucnopoausiii sram.
Konon. Komnnementapaocts. Kpucra. Jleiikomnactsl. JInzocoma. Jlunonporenasl. JIokyc.
MakposnemeHnTsl. Matpukc. Matpuunblii cuHTe3. MetaGonuszM. MukporpyOouku. MUKpOQpHIaMEeHTHI.
Muxkposnementsl. Monomep. Hykneonportenasl. Hykneorua. Onepon. Opranouast. Ocmoc. Onepatop.
[Imactuasl. [TuaouTo3. Ionumep. Ilomunentua. Ilentuanas ceas3p. [Ipokapuortsl. Penpeccop.
Pu6ocomer. PHK. CIIU/I. Ctpoma. CtpykTypHble reHbl. Tpancisaius. Tpanckpunuus. Tpurer.
Tunakona. TumuH. @arounros. PepmenTsl. XnoporuiacT. XpomMaTuH. XpoMoIiacT. XpoMocoMa.
Hentpuomnu. [{luronnazmaruueckas memOpana. [{lurozun. Yparun. @oTtocuHTe3. XEMOCHHTES.
OK301MTO3. DHAOLMTO3. DHIOIUIaA3MAaTUUYECKAs CETh. DYKapuoThl. Snpo. Anpsiniko.

becnonoe pasmuoxenue. BereraruBnoe pazmHoxxenue. 3urora. [losioBoe pa3MHOKEHHUE.

IToukoBanue. Anonto3. JKu3HeHHbIN UK KIeTKH. CriepMaTo30UI.
Crnopa. funexnerka. Amuto3. Muto3. Meiios. Lleatpomepa. Matepdasa.
ITpodaza. Anadaza. Metadasza. Tenodaza. Bepereno nenenus. busanent. ['eHepaTuBHas TKaHb.
['omonornyneie XpoMocoMBbI. JIBOMHOE OMIJI0I0TBOPEHUE. 3apObIIEBbIN MelIOK. KoHbroranus.
Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue. Cnepmarorenes. OBorenes. JKuzHeHnHsIi nuki. ['ametodur.
Cnopodut. buorenernueckuii 3akon. binacryna. biacromep. Omnogorsopenue. Ourorene3. Buyrpennee
omonoTBopenue. HapyxHoe ormionoTBopeHue. 3apoasliiieBsle TMCTKU. Opranorenes. [laprenorenes.



OMOpuoHanpHOE pazpuTHe. [locTomMOpuoHabHOE pazBuTHe. Putorene3. IkToaepma. IHTOAEpMA.
Mesonepma.
Mesicnpeomemnmniie céazu. Heoprannueckass Xumusi. XUMUYECKHE 3IEMEHTHI IEPUOANYECKON CUCTEMBI
J.M1.Menneneesa. MoHbl (kaTHOHBI U aHUOHBI). Boia u apyrue HeopraHudyeckue BEIIECTBA, CTPOCHHE
MOJIEKYJI U cBOMcTBA. Jlucconmanus anekTpoautoB. Oprannyeckas XuMusi. OCHOBHBIE IPYIIITbI
OpraHMYecKux coeanHeHui. bydepusie pactBopsl. @usnka. Ocmoruyeckoe nasienue. Juddysus u
ocMoc. boranuka. OcoOGeHHOCTH CTPOEHUS KIETOK pacTeHud. OTIu4Ms paCTEeHUI OT KUBOTHBIX.
3oosorust. OcoOEHHOCTH CTPOSHUS KIETOK KUBOTHBIX. OTIIMYUS )KHBOTHBIX OT PACTCHHUN U TPHOOB
boranuka. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS u Pa3MHOXEHUS pactenuii. BereratuBHoe

pasmHoxkenue. [IpuBuBku. Opransl pacTeHul, ux crpoerne U GyHKuu. CTpoeHHE BETKa — OpraHa
CEMEHHOT0 pa3MHOXkeHUs1. OnblUICHHE.

3oomnorus. OCOOGEHHOCTH Pa3MHOXKEHUS JKUBOTHBIX Pa3IMUHBIX CUCTEMAaTHUeCKUX rpymil. CrnocoOsl
OILIOJIOTBOPEHUS Y )KMBOTHBIX. [locTaMOproHansHoe pa3BuTre HaceKoMbIX. LUK pa3BuTHs
36eMHOBOJIHBIX. AHaTOMHUsA. OCOOEHHOCTH

SMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS YEJIOBEKA

Pa3nen 3.Pemenne 3a1a4 no teme «I'eHeTuka

1.He3asucumoe Hacnedosanue npusHaKkos

[Ipeamer, 3agaun u MeTo bl reHeTUKH. OCHOBHBIC Pa3/Ieiibl TCHETHKUA. MeCcTo reéHeTUKH Cpeu
OMOJIOrMYeCKHUX HayK. 3HaU€HUE T'eHETHKHU B pa3padoTke MpoliIeM OXpaHbl MPUPOBI, 31PAaBOOXPAHEHUS,
MEJUIIUHBI, CEJIbCKOTO X03s1iicTBa. [IpakTnueckoe 3HaUeHUE TEHETUKH.

[".Menzenb — OCHOBOIOJIOKHUK T€HETHKU. MeTo/1 TeHEeTUYECKOT0 aHajn3a, pa3paboTaHHBIN
I''Mennenem. I'enernueckas cuMBonuka. [IpaBuia 3anucu cxeM CKpelyBaHHusL.

HacnenoBanue npu MOHOTHOPHUIHOM CKpeLIUBAaHUU. JJOMHUHAHTHBIE U peliecCUBHBIE pu3HaKu. [lepBoiii
3aK0H MeHens - 3aK0H eIMH000pa3usi THOPUAOB MEPBOIo MOKoJIeHusA. Bropoii 3akon Menzens - 3aKkoH
pacmeruienus. [IpaBuino unctotsl ramet. L{utonoruueckre OCHOBBI pacilerieHUs! IPU MOHOTHOPHUIHOM
ckpenuBanuu. CTaTUCTHUYECKUI XapaKTep pacIieTuICHUs.

[lonsiTue o renax u aymensx. @eHoTun u reHoturl. I'omo3urora u rerepo3urora. Pacuienenue npu
BO3BPATHOM U aHAJTU3HUPYIONIEM CKPEITUBAHUH.

HacnenoBanue npu aurubpuaHoM ckpemuBanuy. HezaBucnuMoe KOMOMHUPOBAHUE HE3AaBUCUMBIX TIap
MIPU3HAKOB - TPETUH 3aKOH MeHersl.

[{uTomornyeckue OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHHUS Map MPU3HAKOB.

2.Bzaumodeticmeue annenbHblX U HealelbHblX 2eHO8.

HacnenoBanue npu B3auMOJEHCTBUM aJUIENIbHBIX T'eHOB. JlomrHMpoBanue. HemonHoe 1oMuHUpOBaHUE.
Konomuuposanue. CBepx1oMUHHpOBaHNE. MHOKECTBEHHBIN aylIEIN3M.

B3aumoneiicTBue HeamensHbIX TeHOB. HOBOOOpa3zoBaHUs Mpu CKPEIIMBAHUU.

Ocobennoctu HaCJIeI0BAHUS KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB.
Komminmentapuocts. Onucras. [lonumepus. MHokecTBeHHOE AeiicTBUEe TeHOB. [Ipumepbl
MHOECTBEHHOTO JICHCTBUS TeHOB. BO3MOXKHBIE MEXaHU3MbI OOBSICHEHUSI 3TOTO siBJIeHUs. ['eHOTHT Kak
LIEJIOCTHAsI HCTOPUYECKHU CIOKUBILASACS CHCTEMA.

3. Xpomocomnas meopusi HacneocmeeHHOCMU.

SIBJeHME CIIETUICHHOTO HACle0BaHUS U OTPAHMYEHHOCTh TPEThero 3akoHa Menaens. 3HaueHue padboT
T.I'.MopraHa 1 ero mKoJibl B U3y4€HUH SBJICHUS CUEIUICHHOTO HaclienoBanus. KpoccuHrosep, ero
Ouosorudeckoe 3HadeHue. [ eneTuueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOM
Teopuu HacyencTBeHHocTr. Bran mikossr T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM TE€OpUHU
HAaCJEJACTBEHHOCTH.

4.I'enemuka nona.

I'enetuka nona. [lepBruHbIE M BTOPUYHBIE MOJOBBIE IPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPHUS ONPEAETICHUS
noja. ['oMoraMeTHsbIil U reTeporaMeTHbIN MoJl. TUrbel onpeaeneHus noja. Mexanusm noaaepKaHus
COOTHOIIEHUSs ToJIoB 1:1.

HacnenoBanue npu3HakoB, CHETIIIEHHBIX C TTOJIOM.

5. 3akonomepnocmu usmenuusocmu.



N3menunBocTh. Knaccudukaius n3MEHYHMBOCTH C IMTO3UITUH COBPEMEHHOM Ire-HETHKH.

denorunuieckas (Moau(UKAIIMOHHAS U OHTOTEHETHYECKas ) U3SMEHYHMBOCTh. HopMa peaknum u ee
3aBHUCHUMOCTH OT TeHoTHna. CTaTuCTUYEeCKHe 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PUKALMOHHON U3MEHYHBOCTH;
BapHAllMOHHBIN PSAJ U BApUALIMOHHAS KPUBAas.

I'enoTunmnyeckas (KOMOMHATUBHASI U MyTallMOHHAs ) U3MEHYUBOCTh. 3HAU€HUE KOMOWHATUBHOM
M3MEHYHMBOCTU B OOBSICHEHUH BOJIIOLMOHHBIX IPOLIECCOB, CEJEKIIMH OPraHn3MOB. MyTalMoHHas
WM3MEHYUBOCTb, €€ BUAbl. MyTanuu, ux npuunnsl. Kinaccudukanus MyTanuii o xapakrepy U3MEeHEHH
reHotumna (reHHble, XpOMOCOMHBIE, FTEHOMHbIE, ITUTOIUIa3MaTuyeckue). [lociencTus BIUsHUS MyTareHOB
Ha OpraHu3M. Mepbl 3aIUThl OKPYKAOIIEH Cpelibl OT 3arpsi3HEHUS] MyTareHaMy. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
psAI0B B HacieAcTBeHHOM n3MeHnunBoctu. H.M.BaBuiioBa. DxcnepuMeHTaIbHOE MOJTyYeHUE MyTaIlUi.
6.1 enemuka uenoeexa

I'enetnka yenoBeka. MeToAbl H3y4eHUsI HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: TeHEaIOrMUeCKHi, OJIM3HEIOBBIH,
IUTOT€HETHYECKU, THOPUIN3ALIUS COMAaTUUECKUX KIIETOK.

HacnencrBennsie 001e3HU, UX pacpoCTpaHEHHE B MOMYJISAIMAX YeJI0BeKa. BpeqHoe BIMsSHUE aaKorods,
HUKOTHHA U HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA HACJIEICTBEHHOCTh YeI0BEKa. MeINKO-TEeHETUYECKOe
KOHCYJbTHpOBaHue. KpuTuka paCUCTCKUX TEOPHUId C MO3ULUIN COBPEMEHHON F€HETUKH.

Ocnoenvle nonamus. I'enetuka. ['ubpunonorudecknii meroa. HacnencrseHHocTs. MI3MeHUMBOCTS.
Annenb. AnbrepHaTuBHble pusHaky. ['enotun. @enorun. ['ereposurora. 'omosurora. ['ubpu.
JlomMuHaHTHBIN pu3HaK. PeneccuBHbIN MpU3HAK. AHANM3UpYOIIee cKkpelnBanue. Bo3BpaTtHoe
ckpemuBanue. Jlurereposurora. [lomuruOpuaHoe ckpemmuBanne. KoMmmMeHTapHOE IeCTBAE TCHOB.
Onucras. [lonumepus. [1neitorponusi. MHOKECTBEHHBIN aTIEIU3M.

Konomunuposanue. CeepxromunupoBanue. Hernonnoe nomunupoBanue. CHerieHHOE Hacae10BaHueE.
I'pynnel cuemnienus. Kpoccunrosep. KpoccoBepHble 1 HEKpOCCOBEPHBIE FaMEThl. AYTOCOMBI.
I'ereporamernsiii noj. ['omoramerHslil non. CuenjieHHoe ¢ MoJI0M HacienoBanue. @eHoTunmyeckas
M3MEHYUBOCTb.

['eHoTHIIMUECKasd U3MEHYMBOCTh. MyTallMOHHAs! U3MEHYMBOCTh. MyTaruu.

Myrtarensl. ['eHHble MyTaluu. ['eHOMHbBIE MyTallud. XPOMOCOMHBIE MYTAIINH.

KomOunartuBHas uameHunBocTh. [{lutonnazmarnueckas ”3MeHUYMBOCTh. CIIOHTAHHBIE MYyTAaIIHH.
JletanbHble MyTalMu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHUYUBOCTH.

I'eneruka yenoBeka. Hacnencrsenusie 601e3Hu. AnbOnHN3M. binsHenossiil metoa. ['emodumnus.
I'uOpuanzanusi comaTHUeCKUX KiIeToK. MeaukoreHeTHueckoe KOHCynbTupoBanue. [lonmuaaktumnms.
[TonyIAnMOHHBINA METON.

Mesicnpeomemmnuwie céazu. Ixonorus. OXpaHa IPUPOJBI OT BO3ACUCTBUS X035 UCTBEHHON ACATEIbHOCTU
yenoBeka. Teopust 3BoIOIMH. 3HaU€HNE U3MEHYMBOCTH B 3Bostonuu. dusnka. Monusupyroiee
U3Iy4eHUe, MOHATHE O J103€ U3NTydeHus: U Ononornyeckoit 3amure. Xumus. OXpaHa IpUposl OT
BO3JEHUCTBUS XUMHUYECKUX MTPOU3BOICTB.

Heopraunueckas xumusi. OXpaHa npuposl OT HETaTUBHOTO BO3JAEHCTBUS OTXOJI0B XMMHUYECKUX
npou3BoJicTB. Pusuka. Pentrenosckoe nznyyenue. [lonsTre o 103e n3mydeHuss 1 OMOJIOTUYECKOM
3alluTe.

Tecmuposanue no kypcy «Pewenue 6uonocuueckux 3aoauy



TemaTtuueckoe IIAHUPOBAHUC

Tema Kou- Bun nesresbHoctn | IIpumepHnsbie popmbl | Nem/n
BO AeATeJIbHOCTH 110
4acos KapToTeKe y4eOHbIX
¢opm n BUIOB
y4eOHoii padoThI
Beenenne- 4 4
1 BBenenue B nmpenmer 2 Juarnoctuka ypoBHs | TecTupoBaHue — CocraBiieHue
apaMeTpoB y4eOHOI'0 | JUarHOCTUKA YPOBHS | MaTpPHULIBI
ycnexa y4eHUuKa napaMeTpoB yu4eOHOTO | y4eOHOTO
yclexa y4yeHHKa ycrexa yuyeHuKa
2 Pemenue 3ana4 o reme 2 IIpaxTukym 1o TectupoBanue
«OCHOBHBIE CBOMCTBA PELIEHUIO JJOTUYECKHUX
#KuBoro. CucremMHas 3a1a4
OpraHu3aIus >KU3HI»
Pa3nen |. Moaekyasipuast 6uosiorus - 12 4
Pemenne 3anau o reme: 2 IIpakTUKyM 11O TectupoBanue
3 «XHMMHUYECKUNA COCTAB PELICHUIO JTOTUYECKUX
KJIETKH. Y TBOPYECKUX 3a7a4
Heoprannueckue BemecTBa»
4 Pewenue 3anau o reme: 2 IIpakTHKyM 110 TectupoBanue
«XUMUYECKHUN KIETKH. PELIEHUIO JTOTHYECKUX
Yrnesonsl. JInnuas». 3a1a4
5) Pemenue 3anad no teme: 2 IIpakTukyMm 1o TectupoBanue

«XHUMHYECKUH COCTaB
KJIETKH. benkny.

PELICHHIO JIOTHYECKUX
3aj71a4 M 3a71a4 1o
ITOPUTMY

pelICHuC 3a/1a4




6 Pemenue 3amau mo teme: 2 IIpakTUKYyM 110 TectupoBanue
«XUMUYECKUN COCTaB PELIEHUIO TOTHYECKUX COCTaBIICHUE
kieTku. Hykiennossie 3a1a4 KpOCCBOpAa
KHCIIOTBI
.ATD»

7 Pewenue 3anau o reme: 2 IpakTukym Pewenne 3amau Ha: | Pewienue 3amau
«XHMMHYECKHN COCTAB pEILIEHUs] TBOPYECKUX |-CaMOKOIIMPOBAHUE
KJIETKHU. 3a7a4 ¥ 3a1a4 110 JHK,

HyxnenHoBbIE KMCIIOTBI. aNropuTMy -HAXO0XKJICHUE
ATO» KOJIMYECTBA
IIPOLIEHTHOTO
coJiepKaHus
HYKJICOTHJIOB B LICTIH
JAHK,
-HAXO0KJICHUE JITTMHbI
JHK no usBecTHOI
OTHOCHUTEIIbHON
MOJIEKYJISIPHOM Macce
JHK u ognoro u3
HYKJIEOTHIOB.
- COCTaBJICHUE 3324
10 TeEME
«Hyknennossle
KHCJIOTBD)
8 TecTupoBanue 10 pasaeny: |2 [TpoBepka 3HaHUiA,
«MonekyinsipHas OMOJIOTUS» YMEHMU U HaBBIKOB
MOJIYYEHHBIX TIPU
WU3Y4YEHHUH TEMBI:
«Pemenue 3aga4 1o
MOJIEKYJIAPHOMN
OHOIOTH»
COOTBETCTBYIOIUX
TpeOOBaHUSIM
MIOJATOTOBKH YPOBHS
BBIITYCKHHUKOB.

9 Pemenue 3amay no teme: 2 IIpakTHKyM 110 TectupoBanue
«{utonorus kak Hayka. PEIIEHHUIO JJOTHYECKUX U COCTaBJIEHHE
Knerounas reopusi» 3aj1a4 TECTOB

10 Pemenue 3anad no teme: 2 IIpakTukyMm 1o TectupoBanue
«Iuronorus Kak Hayka. PELIEHUIO JOTHYECKUX U COCTaBJICHHE
Knerounas teopusi» 3aj1adu TECTOB

11 Pemenue 3anau no teme: 2 IIpakTukyMm 1o TectupoBanue
«CTpoeHue KIETKH U e€ PEIIEHUIO TOTHYECKUX
OpraHoOUIbD» Y TBOPYECKHX 33]a4

12 Pemenue 3anad no teme: 2 IIpakTuky™m 1O TectupoBanue

«CTpoeHHE KIETKH U €€
OpTaHOM]IbD)

PCHICHUTIO JIOTUICCKUX
M TBOPYCCKUX 3ada4




13 Pemenue 3amau mo teme: 2 IIpakTUKYyM 110 TectupoBanue
«DPOoTOCHHTE3» PELICHHIO JIOTHYECKUX
3a1au
14 Pemenue 3amau o teme: 2 IIpakTHKYM 110 TectupoBanue
«DHepreTHuecKuil OOMeH» PELICHHIO JIOTHYECKUX
3aJa4 1 3a7a4 1o
AITOPUTMY
15 Pemienue 3amay no teme: 4 IIpakTukym no Pemenue 3agau Ha TectupoBanue
16 «buocunres 6emka» pELIEHNUIO CaMOKOITPOBAaHUE
JIOTHYECKHUX, JHK, xogupoBanue
TBOPYECKUX 33/1a4 U | OEIIKOB,
3a[a4 [0 aliTOPUTMY | JEKOJAUPOBAHHE
moutekys JIHK.
Onpenenexue
AMHHOKHCIIOT TIO
TeHETUYECKOMY KOAY
JHK. Onpenenenne
AMUHOKHCIIOT 110
TCHETUYECKOMY KOy
u-PHK.
Cocrasnenune u-PHK
no ¢pparmenty JJHK.
Ornpenenenue
antukonoHa T-PHK u
AMHHOKHCIIOTHI 110
xonony nu-PHK.
3amaun Ha
HaXO0KICHUE
KOJIMYEeCTBa
Hykineotu10B B JIHK,
AK B nonumnenrune
0 MCXOJIHBIM
JTAHHBIM.
CocraBnieHue 3aaau.
17 Pemenue 3ana4 no reme: 2 IIpakTukyMm 1o TectupoBanue
«TunBl IeTeHUs KIETOK PEIICHHUIO JIOTHYECKUX
3aj1a4 M 3a]1a4 1o
AITOPUTMY
18 Pemenue 3anau no teme: 2 IIpakTukyMm 1o TectupoBanue
«becnosnoe u nonosoe PEIICHHUIO JIOTHYECKUX
pPa3sMHOXKEHUE 3a1a4
19 TectupoBanue 1o paszjueny |2 IIpakTukyMm 1o

«uTomorus»

PEIIEHUIO JTOTUYECKUX
3ajad.
IIpoBepka 3HaHMI,




YMEHUU U HaBBIKOB
MOJTYYEHHBIX TIPH
U3Y4YECHUU TEMBI:
«Pemenue 3a1a4 mo
LUTOJIOTUI
COOTBETCTBYIOIINX
TpeOOBaHUAM
MOATOTOBKU YPOBHS
BBIITYCKHHUKOB.

20
21

Pemrenue 3agad mo reme:
«He3aBucumoe
HacJIeI0BaHUE MPU3HAKOBY

IIpakTUKyM 11O
PEILLIECHUIO
JIOTUYECKHUX,
TBOPYECKHUX 3a7a4 U
3a/1a4 110 AlITOPUTMY

Pemenue u
COCTaBJICHUE

3aJ1a4 Ha
MOHOTHOPHIHOE
CKpelIUBaHUE.
Onpenenenue
BEPOSITHOCTH
MOSIBJIEHUS IOTOMCTBA
C 3aJJaHHLIMHU
MpU3HAKaMHU.
Ornpenenenue
KOJIMYECTBA ITOTOMKOB
C 3aJJaHHLIMU
MpU3HAKaMHU.
Ornpenenenue
KOJIMYECTBA
(heHOTHIIOB U
T€HOTHUIIOB IIOTOMKOB.
Pemenne o6paTHBIX
3a7a4 Ha
MOHOTHOPHUHOE
CKpELIUBaHHUE.
MIPU3HAKAMU.
Pemenue 3amau Ha
TOJTUTUOPUAHOE
CKpElLIMBaHHUE.
Pemenne 3amad Ha
HaXOXKJICHUE
BEpPOSITHOCTH
MOSIBJICHUS IIOTOMKOB
C OTIpeICTICHHBIMU
MpU3HAKaAMHU.
Onpenenenue
KOJINYECTBA
TCHOTHIIOB B
(heHoTUIIOB
IIOTOMKOB.

TectupoBanue
pelieHue
TEHETUYECKUX
3a1a4

22

Pemenne 3amayg 1o Teme:
«B3anMozencTBre TeHOBY

IIpakTUKyM™M 1O
PEeLICHN IO
JIOTHYECKHUX,
TBOPYECKHX 32124 H
3aa4 10 AJITOPUTMY

Pemenne 3ama4d Ha Bce
THITBI
B3aUMOJICUCTBU
HEaJUICIbLHBIX TCHOB
(KOMIIJIEMEHTapHOCTb,

TectupoBanue
pelieHue
TE€HETUYECKUX
3a1a4




SMUCTAa3, MOJIUMEPHOE
JEHCTBUE T€HOB)

23

Pemrenue 3agad mo reme:
«B3anMoelicTBIE TEHOBY

IIpakTUKy™M 1O
PELICHHIO
JIOTHYECKHUX,
TBOPYECKHUX 32124 U
3a7a4 110 aJIrOPUTMY

Pewenue 3anau Ha Bce
THUIIBI
B3aUMOJCICTBUSA
HEAJIJICJIbHBIX T€HOB
(KOMILIEMEHTapHOCTb,
SIUCTA3, IOJIMMEPHOE
JICIICTBUE T€HOB)

TectupoBanue
pelieHue
TEHETUYECKUX
3a1a4

24
25

Pemenue 3amau 1o teme:
«XpoMOCOMHas TEOpUs
HACJIENCTBEHHOCTU)

IIpakTUKyM™M 1O
PELICHHIO
JIOTHYECKHUX,
TBOPYECKHUX 32124 U
3a/a4 10 AJITOPUTMY

Pemenune 3ama4d Ha
CIICIUICHHOE
HacJe0BaHue,
BBISICHEHHE
TCHOTHIIOB 0CO0OCH 1
omnpezeeHue
BEPOSITHOCTH
POXKACHUSA
IIOTOMCTBA C
aHAIU3UPYEMbIMU
MpU3HAKaMHU.
Pemenue 3amay, B
KOTOPBIX
paccMaTpuBaeTCs
CILICIIJICHHOS U
HE3aBHUCHMOE
HacJeJ0BaHUE.
Pemenue 3amau Ha
HETIOJIHOE CIICIICHUE
TeHOB, Ha
COCTaBJICHUE CXEM
KPOCCHUHTOBEpa.

TectupoBanue
pelieHue
TEHETUYECKUX
3a1a4

26
27

Pemenne 3amau nmo teme:
«["eneTuka momna

IIpakTUKyM™M 1O
PEeLIeHN IO
JIOTHYECKHUX,
TBOPYECKHUX 32124 H
3a4a4 10 AJITOPUTMY

Pemenne 3amad Ha
HacJIcJOBaHUE I'SHOB,
JIOKAJIM30BAHHEIX B
X-XpOMOCOME.
Pemenne

3aJa4 Ha CIECILICHUE C
V- XpoMOCOMOH.
Pemenue 3amau Ha
HacJeI0BaHUE JIBYX
MIPU3HAKOB
CIIETIJICHHBIX C TIOJIOM

TectupoBanue
pelienue
TE€HETUYECKUX
3a1a4

28

Pemrenue 3agad mo reme:
«3aKOHOMEPHOCTH
N3MEHUYUBOCTIY

IIpakTUKyM™M 1O
PELICHHIO
JIOTHYECKHUX,
TBOPYECKHUX 32/1a4 ¥
32124 110 AJITOPUTMY

Pemienue 3agad Ha
ompeiesieHue TUIa U
BHUJA MyTalUu.

TectupoBanue
pelieHne
TEHETUYECKUX
3a1a4




29 Pemenue 3amad 1o teme: IpakTukym no Onpenenenue Tuna TectupoBanue
«['eneTnka uenoBeka pelieHn o HaclIeI0BaHUs pelenue
JOIrN1€CKHX, IPU3HAKA C [IOMOLLBIO | TEHETUYECKUX
TBOPYECCKHX 3a4a4Y U |gHaum3a 3a71a4
3aJa4 o ajJiropuTMy | poJ0CIOBHOM.
30 -31 |Pemenune 3ama4 o TeMe: IIpakTUKyM MO Onpenenenue Tuna TectupoBanue
«['eneTnka yenoBeka pelieHn o HaclIeIOBaHU pelieHue
JOTHYECKHX, MpU3HAKa C MOMOIIbIO | TEHETUYECKUX
TBOPYECKHX 32/1a4 M |aHAIM3a 3ajaq

3a1a4 1Mo aJropuTrmy pOﬂOCHOBHOﬁ.

32 TectupoBanue IO Kypcy IIpoBepka 3HaHMI, YMEHUN U HABBIKOB ITOJYYEHHBIX IIPU
«Penienne OMoIOrNuecKux U3y4EHHH IEKTUBHOIO Kypca «Perienne OMoJornueckux 3ajgad B
3aJ1a4 B X0J1€ IOJITOTOBKHU K X0/I€ MOJATOTOBKH K
EI'D» EI'D» cooTBeTCTBYIOMUX TPEOOBAHUSM ITOJATOTOBKH YPOBHS
BBIIIYCKHHUKOB.
33 AHanu3 TeCTUPOBaHUS 3aKiIro4eHne, y9acThe B Hay4YHO-TIPAaKTUYECKONW KOH(DEPEHIINH

Kasenpapubiii rpaguk

['ox 0O6yuenus JlaTa Hayama
00y4eHus 1o

IporpaMMme

KonnuectBo
yueOHBIX 4acoB

JlaTa OKOHYaHUSA
00y4eHus 1o
Iporpamme

Bcero yueGHbIX
HeJeNb pEeXUM

3aHATUNA

1 1.09.23

25.05.24 34 34 luac B

2 1.09.24

25.05.25 34 34 HEALTI0

COJIEP)KAHUE ITPOTPAMMBI YUEBHbBII (TEMATHYECKHWN) TJTAH

No Hassanue paznenos

KOJIHUYI€CTBO 4aC0B

BCEro Teopusi MpaKTHKA

BBenenue- 4 u

1 Brenenue B mpeamer

2 Pemienne 3amad mo teme

«OCHOBHBIE CBOIICTBA KUBOTO.
CucreMHas opraHu3anus )XU3HU»

-12 4

Pa3nes |. MoJiexkyisipHasi 6uoJiorusi

Pemenne 3amayd 1o Teme:

«XHUMHYECKUN COCTaAB KJIETKH.
Heoprannueckue BeecTa»

Pemenue 3amau 1o teme:




«XUMHUIECKUN KIIETKH.
VYrneBonwl. JIMmuaeDy.

5 Pemienue 3ajau o teme: 2 1 1
«XUMHYECKHUM cOCTaB KJIETKU. beakuy.

6 Pemenwne 3agau mo teme: 2 1 1
«XHUMUYECKUIN COCTaB KIETKH.
HyxnenHoBbIe KUCTOTHI
. ATD»

7 Pemenwne 3agau mo teme: 2 1 1
«XHUMHUYECKUIN COCTaB KIETKH.
HyxnennoBbie kuciotbl. ATD»

8 TecTupoBaHue 110 pa3zaeny: 2 1 1
«MouekyisipHas OnoJIOTHsD \
Paznen II. lurosorus - 22 4

9 Pemenue 3aga4 no reme: 2 1 1
«{utonorus kak HayKa.
Kiterounas reopus»

10 Pemenne 3aa4 mo Teme: 2 1 1
«Iutonorus kaxk HayKa.
Kiterounas teopus»

11 Pemenue 3anad no teme: «CTtpoeHue 2 1 1
KJIETKU U €€ OpraHOU]IbI»

12 Pemenue 3amad no reme: «CTpoeHue 2 1 1
KJIETKU U €€ OpraHOU]IbI»

13 Pemenue 3amad no teme: 2 1 1
«DOTOCUHTE3»

14 Pemenue 3amad no teme: 2 1 1
«DHepreTuyecKkuii 0OMeH»

15 Pemenue 3amad no teme: 4 2 2

16 «buocunTes Genka»

17 Pemenne 3agau mo teme: «Tumbl 2 1 1
JIETICHUS KJIETOKY

18 Pemenue 3agau no teme: «becrnomnoe u 2 1 1
MIOJIOBOE PA3MHOKEHHUE)

19 | TectupoBaHue 1o pazaeny 2 1 1
«uTomorus»
Paznen III. I'eneTuka - 22 4

20 Pemrenue 3amau 1mo reme: 4 2 2

21 «He3aBucumoe Haciae0BaHUE
MIPU3HAKOBY

22 Pemenue 3agau no reme: 2 1 1
«B3anMoieficTBHE TE€HOBY

23 Perenue 3anau mo reme: 2 1 1
«B3anMoJieficTBE T€HOBY»

24 Pemenue 3amau mo teme: 2 1 1

25 | «XpoMOCcOMHas TeOpHs

HaCJICACTBECHHOCTH)»




26 Pemenue 3amau mo reMe: 4 1 3
27 «["enerunka mosma»
28 Pemenue 3amad mo reme: 2 1 1
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTI)
29 Pemenue 3amad mo teme: 2 1 1
30 Pemrenue 3amad mo teme: «I eHeTnka 2 1 1
YeIIOBEKAY
31 TectupoBanue mo kypcy «Pemenue 2 2
OMOJIOTMYECKHUX 3a/a4 B X0/1€
HoaroToBku Kk EI'O»
32 | AHanu3 TeCTUpPOBaHUS 2 2
68 34 34

NH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE

Memoouueckue nocoousn u 00noJIHUmMENbHAA TUMeEPAmypa 011 yyumens.

1. Bepxun6mur M.B., I'narones C.M., Mpanosa H.II., ®puaman M.B., ®ypanes B.A., Uy6 B.B.
Metoauueckoe nocobue k yueOHuky «Oo6mas 6uonorus» - M.: MUPOC, 2000. — 93c.

2. H.JI1.Taneesa., «CTo NpuéMoOB J1Jis y4eOHOro ycrexa ydeHUKa Ha ypoKaX OHOIOrHH»-
MEeTOANYECcKoe nmocodue ais yunurtens, Mocksa: «5 3a 3HaHus»,2006r.

3. T'un A.A. IIpuemsl nearorndeckoii Texuuku. — M.: Bura-TIpecc, 2002. — 86¢.

4. Nmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenxos C.W., Mensenesa A.A.
buonorus. Uenosek. Obmas 6uonorus. Borpockl. 3ananus. 3agaun. — M.: JIpoda, 2002. — 144c.

5. Myprasun I'"M. 3ajaun u ynpaxxseHus 1o oommeii 6uosnoruu. [ocobue ms yautesei. — M.:
[Tpocsemenue, 1981. — 192c.

6. [Terynun O.B. DnekTuBHBIE Kypchl. FIX MECTO U posib B OMOIOTHYECKOM 00pa3oBaHuu.//
“Buosniorud B mkoie”. — 2004. - Ne7.

7. Tlonomapena U.H., Conomun B.I1., Cunensaukosa I'.J[. O6mas MeToquka 00ydeHHs: OHOJIOTHH.
M.: U3narensckuii nentp “Axkagemus”, 2003. —272c.

8. Briconkas M.B. TpeaupoBounsle 3a1a4u. Bonrorpan. Yuurens: 2005. 148c.

9. T'ynses B.I'. 3anaunuk 1o reneruke. M. Komoc1980.

10.Kyumenko B.C., ITaceunuk B.B. Buonorus. Ilkonsnas omummuana. ACT - Actpens. M.2002.
300c.

11.A.B. Ilumenos. Ypoku 6uostoruu B 10 — 11 kiaccax, pa3BeépHyToe IIIaHUPOBAHKE (B 2  9acTsX. —
Spocnasine, - Akagemus pa3sutus, 2006 12. [lumenos A.B. Ypoku buonorun. SIpocnais.
VYuaurens roga Poccun: 2003. 270c.

13.Puaurep O.H. Buonorus. Dkojorus. JK3aMeHalHOHHbIE BOIPOCH! U OTBETHI. M.“AcT-npecc
mkona” 2003. S4c.

14.TIporpamme juist 0011€00pa30BaTENBHBIX IKOJI, THMHA3KH, Juiees. buonorus. 5-11 kmace. M.
Hpoda, 1999. — 224 ¢

15.10pkoBa N.1., lllumkesny M.JI O6mmas 6uonorus: 10 knacc: [Toypounsie Tectsl: TemaTnuecKkmii
KOHTPOJIb. YueOHO-MeToandeckoe nocobue — M.: FOuumnpecc,2004.- 192c.

16.B.10. Kpectesnunos, I'.B. Baiinep. C60pHUK 3a1a4 110 TeHETHKE ¢ pemneHnsMu. CapaTos:
«JInmeti»n,1998.-156¢.

17.5.X.Coxonosckas. 120 3ama4 no reneruke (¢ pemenusamu).M.: Llearp PCITH,1991.-88c.



18.C.J. Tuxapés. I'enetuka: CoopHUK 3anau. - M.: UznatensctBo «IlepBoe ceHTA0ps»,2002.-112c.
19.C.N. Benanuna, K.A.Kyssmuna, U.B.Cepreesa u ap. Pemenue 3anau no reneruke.CTMY,2009.

20.3. Imutpuena T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkos C.1., Mensenesa A.A.

buonorus. Uenosek. Obmas 6uonorus. Borpockl. 3ananus. 3agaun. — M.: JIpoda, 2002. — 144c.

21.Konuenuus npopuibHOro o6y4eHus Ha cTapiueii CTyIeH: 001ero oopa3osanus. Mocksa.

Yueonuxu ona ywawguxca:

1. Buonorus. Beenenue B 6HoOrHio. 5 kiaace. MeToauueckoe mocooue K yueOnuky H.H.
Conuna, A.A. IInemaxosa «buosorus. Beegenue B ouonoruro. 5 knace»/B.H.
Kupunenkosa, B.1. CuBornazos. — M.: JIpoda, 2013. — 184 c.

2. Buonorus: JKusoii opranusm. 6 ki., yue6uux/ H.M. Conun. -2-e u3j., crepeoTurl. - M.
Hpoda,2014. — 174, [12[] c.

3. buonorus: MHOrooOpasue KMBbIX OPraHu3MoB» 7 KiI. : yuebuuk/ B.B. 3axapos, H.I.
CoHuH . — 2-¢ u3a., crepeotun. — M.: JIpoda, 2016. -255, [11[] c. :u.
4. Buonorus. Yenosek. 8 kinacc:. yaeOHMK U1 00meobpaszosat. yupexaenunit/ H.U. Conun,

M.P. Canun — 5-e u3., crepeorun. — M.: Jlpoda. 2012. — 287,
010 c.

5. Vue6nuk: Buonorus. Obuye 3aKOHOMEPHOCTH. 9 KII.: yue0. 1u1st 061eo0pa3zoBar.
yupexaen/ C.I.Mamonros, B.b.3axapos, H.1.Conun. — M.: llpoda, 2012.-285, [13[] c.

6. Yue6uux: buonorus. O6mas 6uonorus. bazosslit yposeHs: yue6. ans 10-11 k.
obmeobpaszoBarenbHbIX yupexaenuid/ B. M. CuBornazos, 1.b.Aradonosa, E.T. 3axaposa;

nox pen. akan. PAEH, npod. B. b. 3axaposa, — M.: [lpoda: MoCKOBCKHE YICOHUKH,
2011- 368c.: u.

Jumepamypa ona yvawjuxcs.

1.

~w

9.

[1.M BoponuH, JI.B. Beicotikasi, I.M. J{pimmui u ap. buonorus (o61mias 6uonorust), yaeOHUK 1is
10 — 11 kmaccoB 00611e00pazoBaTENbHBIX YUPEKACHUHN; MTPOPUIBHBIN ypoBeHb; 1 yacTsb . — M.;
[Tpocsemenwue. - 2006.

[''M. Opmviun, O.B. Cabnuna, JI.B. Beicoukas, I1.M. bopoaun. O61ast 0uoaorus: mpakTUKYM
quist yqanquxes 10 — 11 ki1, o0ieo0pa3oBaTeabHbIX YUPEKACHUN; MTPOPUIBHBIA YPOBEHB

SApsirnna B.H.bruonorus mist nocrynaromux B BY3e1. M. “Briciiast mkona”1998. 475c¢.

O.b. I'uranu. O6mas 6uomnorus, 9 — 11. tabnuuel, cxemsl. — M.; - Bnagoc, - 2007 5. PyBunckuii
A.O., Briconkas JI.B., I'marones C.M. O6mas ouonorus: YueOonuk s 10-11 xiraccoB Ko ¢
yri1yOJeHHbIM u3ydeHueM Ouosnorun. — M.: IIpocemmenue, 1993. — 544c.

O6mras 6uomnorus. 10-11 kmace: yued.psio0meodpa3oBat. yupexaeHui / A.A.

Kamenckuii, A.E. Kpuckynos, B.B. [Taceunuk. — M.: JIpoda, 2005. — 367 c.

Crpeirun C.®. buonorust: [loaroroska k EI'D: Yue6Ho-MeToanyeckoe nocobue - CapaTos:
JIuneit, 2005. - 128 c.

C.I'. MamonroB, B.b. 3axapos, T.A. Ko3noBa. OcHOBbI 6H00THH (KYpC VIS
camooOpa3zoBanus). — M.; [Ipocsemenue, 1992

baryes A.C., I'ynenxoBa M.A., Enenesckuii A.I'. u 1p. buosnorus: bospoi cipaBoYHUK AJIs
IIKOJIbHUKOB U MOCTYMNAIIMuX B BY3bl. - M: JIpocda, 2004.10

10.Bonrosa U.B. C6opruK 3a1a4 1o obmeii 6uonorun. — M.; «Onukc 21 Bek», - 2005.
11.Kamenckuit A.A. Buonorus: IonHbli Kype 061e00pa3oBaTeabHOM cpeTHeil IKOIBL:
12.V4ebnoe nocobue s MKOJILHUKOB B aOUTYpHEeHTOB - M: Dk3ameH, 2002. - 448 c.



13.2Kepebuosa E.JI. Buonorus B cxemax u Tabnunax: ITocobue 11l IIKOILHUKOB U a0UTYPUEHTOB -
CII6: Tpuron, 2005. - 128 ¢. M: [Ipoda, 2005. - 240 c.

14.Jlemesa H.A., Kammiok JI.B., JIucos JI.JI. Buonorus B Bonpocax u otBeTax. - M.: Ponbd. 1999. —
496c.

15.Bornanosa T.JI., Cononosa E.A. buonorus. CrupaBouHoe mocodue 1isl CTapUIeKIACCHUKOB
nocrynaronmx B BY3s1. — M.: ACT-IIPECC ILIKOJIA, 2002. — 816c.

16.Kupeepa H.M. Buonorus mis nocrynaomux B BY 3. CiocoObl peleHus 3a1a4 110 FeHETHKE. —
Bousrorpan: Yuurtens, 2003. — 50c.

17.Camoyuurens s pemenus 3anad no renetuku. 2 yactu. I.U. IToaropnosa. B
«Ilepemena"1988r.

18.® K. Anenpimun. 3amauu no resetuke. [locodue s abutypuentoB BMA..,1997r.
19.Mopron Jxenkunc. 101 kmoueas uzes: reneruka. — M.: ®AUP-TIpecc, 2002.
20.Tlerpocosa P.A. OcHoBbI reHeTHKH. TeMbl MIKONBHOTO Kypca. — M.: JIpoda, 2004. — 96c¢.

21.Mawmonros C.I'. Buonorus: ITocobue s IOCTYHAIOIKX B BY3bl. — M.:
Bricmasg mxomna, 1992.

22.®auut P. Buonorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.
23.1ananenok E.C., Kammok JI.B., Jlucos H.JI. Tectsl no 6uonoruu. — M.: Ponbsd, 2001. — 384¢

Multimedia — noooeparcka kypca «oowan ouonozus»

. OTkpsiTas 6uonorus (Bepcus 2,6). dusukon, 2006

. «Kupumt u Medoauit. 10 k1. O6mas 6uoaorus

. «Kupumt u Medoauit. 11 k1. O0mas 6uoaorus

. OcHoBbl 0611€e# 6nonorun, 9 kiace («1C:O6pazosanue», 2007)
. buonorus, 10 knacce («1C:06pazoBanue», 2008)

. OnexTpoHHble yueOHUKU A.B.ITumenosa

. ABTOpckue 1H(POBBIE 00pa30BATEIbHBIE PECYPCHI

. Hpyrue S0P Ha ycMoTpeHue yuurens

coO~NOOIT R~ WN R

Hnmepnem-pecypcol

=

http://www.eid0os.ru — DiIoc-1IeHTp AUCTAHITHOHHOTO 00pa30BaHMUs

2. http://www.km.ru/education - YueOHbIe MaTepHalibl U CIIOBApH HA caiiTe
«Kupun u Medoanii»

3. http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Enunas xosutekiust iudpoBbIx 00pa3oBaTeIbHBIX
pecypcoB

4. http://window.edu.ru/window/ - eauHOE OKHO J0CTYIIa K 00pa3oBaTeabHbIM pecypcam MHTepHET
110 OGMOJIOTHH.

5. http://www.5ballov.ru/test - Tect mist aOUTYpPUEHTOB IO BCEMY LIKOJIBHOMY KYPCY OMOJIOTHH.

6. http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TenekoMMyHHUKAITMOHHBIE BUKTOPUHBI TIO OMOJIOTHH -
9KOJIOTHH Ha cepBepe BOpoOHEKCKOro yHUBEpCHTETA.

7. http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Karanor cceiiok Ha 00pa3zoBaTelbHbIE PECYpPCHI
WNHutepHera no paszneny "buonorns".

8. http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -Tectri mo Gronoruu.

9. http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanne On-line mo 6uonoruu ajast yuarmmxcst 5-11kmaccos.

10. JIpyrue uHTEpHET- peCypChl HA YCMOTPEHUE YUUTENSI U 00YJarOIIUXCS

Pecypcol oucmanyuonnozo odyuenusn
1. http://www.informika.ru/- o0yuaronux mporpamMmm o OUOJOTHH U XUMHH.
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http://testipobiologii.ucoz.ru/ - Tectsl Mo GHOIOTHH OT yuuTes ouoaoruu MypomiieBoii FOmuu

BnagumupoBHBI (aBTOPCKUI IEPCOHANIBHBIN CaliT)
http://www.ballov.net/login.php - TecTs Ha cTpaHHUIlE 3ACKTPOHHOTO THEBHHKA

ballov.net(aBropckue pecypchr)

[TepeueHs 1a6OPATOPHOTO OOOPYTOBAHUS
Obopyoosanue u npubopol

Obvexmbl HamypanbHvle

BRBPROONOOOGOROLNE

0.
1.
2.
13.

[TpucnocoOaeHns K yCIOBUSAM CYIIECTBOBAHUS— 2 IIT.
I'omosiorus koneyHocTe— 1mT.

PaznaTounblil MaTepual Mo CKeJIeTy MIEKOMUTAIONMHX (0) — 5 mT.
Komiekuust «13MeHYMBOCTh OPraHU3MOB»— 1 1IT.

Hckonaemple OCTaHKH JKUBOTHBIX — 2 HIT.

Paznatounsliit MaTepuan no ckesnery ntui — 10 mT.

BpenuTenu BaxHEHIINX ¢/X KyapTyp— 1miT.

Bpenurenu BaxxHeHIINX ¢/X KynbTyp — 11IT.
[TpucnocoOuTeNbHBIE H3MEHEHUS! B KOHEYHOCTSX HACEKOMBIX — | IIT.
buonenos npecnoro Bogoema — 1mr.

Hab6op komneknuii YneHncronorux — 1.

Bpeaurenu neca — lmr.

Bpenurenu oropoga— 2 mr.
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14. Tlpumepsl Mumukpuu — 1 .

15. IIpencrasurenu orpsna Hacekombix— 1 mir.

16. Bpemurenu nueBbix 3amacos— | mr.

17. Bpemurenu nons — 1 mr.

18. Ha6op xomnexiuii 4IeHUCTOHOTUX —2INIT.

19.  PakxoBuHBI MONIIOCKOB (KOJIEKIHUS Pa3laTOuHAas).
20.  HaGop MukponpenapaTos o pasjeiny «KUBOTHbIEY.
21. HaGop mukponpenapaTos mo pasiaeiy «4enaoBek 1 ero 340poBbe».
22.  Ckener 4enoBeka — lmr.

23. Tepbapuii kK Kypcy OCHOB 001l 6GMOTOrHH.

24.  Bupsl 3aIUTHBIX OKPACOK Y JKHBOTHBIX.

25. ®opma COXpPaHHOCTU MCKOMAEMBIX PACTEHHH M KHUBOTHBIX (KOILIEKIIUS
paszmarovHasi).

26.  BuoreHo3 npecHoro BojoeMa — 11iT.

27. Monens JHK — 1mmt.

28.  HaGop MHKpoIpenapaToB 110 oo1Ieil GUOIOruH.

29. Tab6nuna «Pa3BUTHE PACTUTEILHOTO M PACTUTEILHOTO MUPAY.

30. Ta6muna «CoBpeMeHHas CHCTEMa OPraHUYECKOr0 MUPay.

31. Tab6nuusl o obIIei OHOIOTHH.

32. JluHammueckue IOCOOHS «buocuHTe3 OcnKay, «Muto3z», «Metio3y,
«MOHOTHOPHIHOE CKPELIUBAaHUEY, «JIMrHOpHUIHOE CKPEIIUBAHUE).

33.  Tepbapuii «PacTuTenbHBIE COOOIIECTBAY.

34. Tepbapuit «OCHOBHBIE OT/IEbI PACTEHUI.

35.  Komekus ceMsH U IUIOJIOB.

36.  Koiekmuy muImex.

37. Habop MHKpONpEnapaToB o  pasjaenam «Pacrenusy», «bakrepun.
['pu6sl. JInmaitHukm».

Obopyoosanue 1abopamoproe

HpubGopet

- Jlyna —5 mir.

- Jlyna npenapoBanbHas 1 —ut
IIpubops! (1eMOHCTPALIMOHHEIE)

- Muxkpockon y4eOHbIi — 15 mT
—  Mukpockon mkonabHeli JIeBeHryk— Smr
O6opyioBaHKE /I OIBITOB

- Boponka naboparopnas B-75-80 wiu B-36-80

- 3axum npobupounsii 311

- Konb6a xornueckas Ku-1-500-34

— Jloxka mist coxuranud Bemiects JICK

- Men3ypka 500 mi1.

- CnuproBka naboparopras CJI-1 wim CJI-2
- Iwmmsap nuzmMeputensHbiid 250 mul.



- Ilnarens paphopoblit
- Iratus abopaTopHbIN
IIpenapoBajibHbIE UHCTPYMEHTBI

- HWrnsel npenapoBanbpHbIC
— IImHier aHaTOMHUYECKUI C HACEUKOU

Bo3MoxHBIE TEMBI IPOEKTOB

Boranuka

Anantanys IMKOpPacTyIIUX JEPEBbEB U KYCTAPHUKOB IIPU 03€JIEHEHUU TOPOJIa.

AJIBEHTHBHBIE JI€PEBbs U KyCTAPHUKHU HA TEPPUTOPUU MTOCEIIKA.

Pacrenus — cynepdpyr.

Bnusinue poTocruHTe3a pacTeHMI Ha HACTYIUICHUE «UEPEMYXOBBIX XOJIOAO0B» U
«0abbero neray.

BrlpamyBanue U pa3sMHOKEHHUE TOIOJS TUpaMUAabHOrO. /{epeBps

Y KyCTapHUKH OKOJIO IIKOJIBI.

[epeBps Hamiero Kpas

JlepeBpsa-11epBOLBETHI

3eIeHbIN Yai

N3yueHune KU3HEHHOTO COCTOSHUSA 3€JIEHbIX HACAXKIECHHUI B OKPECTHOCTSAX LIKOJBI.

W3ydyenne MOAM(PUKAIMOHHON W3MEHYMBOCTU Yy JIMCTBEHHBIX pPACTEHUH B MEPHOL
nucronana. MccnemoBanue pusronornyeckoi peakun 6epessl oosikHOBeHHOM (Betula alba L.) na
3aconenue nouBsl NaCl.

Kak OplcTpo BBIpaCTUTH KeIp B JOMAIIHHUX YCJIOBHUSX.

MecTHbIE cOpTa YepHOI CMOPOAMHBIL.

Mopdonorus M JWHAMHKA  pa3BUTUA  1MOOEroB y sOJOHM  JOMaliHeW |
KU3WJIbHUKA THOPUIHOTO.

Mypaiis — dK30TUYECKUH IlenuTenb. JleueOHbIe CBOWCTBA, POCT, pa3BUTHE HWPa3MHOKEHUE.
[TopaskeHne ayOOBBIX HACAKIECHUNM MYYHHUCTON POCOM M CITOCOOBI 3aIIUTHIPACTEHUM.
CBsillIeHHBIE 1E€PEBbsI HAPOJIa MapH.
doToonpenenuTenb JIPEBECHO-KYCTaPHUKOBBIX pacTeHni MIPUILKOJIEHON

TEPPUTOPUHU.
SuTaph — BoNIICOHBIE CIIE3bI IEPEBHEB.
3ooJ0rUst
Bnusier nmu noposa ®KUBOTHOTO Ha ero xapakrep? BnusiHue
pauuona nutanusi KPC Ha kauecTBO MOJIOKa.



['uranTh! Cymm — CIOHBI

JlomarrHue mMITOMIIBI — KOTO BBIOpATh?

3a0iyKJI€HHSI O KUBOTHBIX.

JKusotHsble neca JKuBoTHbIE

MyCTBIHD.

’KuBoTHble — mpeoOpa3oBaTeNn MOYB.

JKuBotHbIe-pekopacMeHsl JKUBOTHBIE-

CHUMBOJIBI

’KUBOTHBIE-CUHONTHUKHU.

JKuBOTHBIN MUp ABCTpaIuu.

JKusoTtHbiii Mup baiikaina.

JKMBOTHBIN MUpP MOETO Kpas.

Kupbie 6apomMeTpbl

Ku3Hb KUBOTHBIX B HEBOJIE.

Ku3Hb KUBOTHBIX 3UMOU

’KusotHbie KpacHoil KHUTH.

J’KuBoTHBIE B OIAaCHOCTH

JKuBOTHBIE B PyCCKUX HAPOAHBIX CKa3Kax — 00pa3bl U MPOTOTUITBI. JKUBOTHBIE

TPONMYECKUX JIECOB

3Ha4YeHHE OKPACKHU B KU3HH )KMBOTHBIX.3BEPHU:

TakMe pa3Hble M TaKUE [IOXOXKHUE. 3adyem

JKUBOTHBIM HYXHbI XBOCTbI?

N3ydeHue 6ecrio3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX BOJIM3U PEKH.

Nzyuenune yeperna  MIIEKOIUTAIOLIETO U OIpeleeHue ero
MIPUHAJIEKHOCTH.

AHaTommust

AHanu3aTopsl. 3pUTENbHBINA U CITyXOBOM.

Anatomust ¥ GU3HONIOTHS YEIIOBEKA.

AHTpPONIOMETPUUYECKHE UCCIIETOBAHUSI.

AnTponomerpus. HacnencrseHHble NpONOpIUH TeJa YeI0BeKa.

BHyTpeHHsis cpefa opranu3ma. 3HaueHue KpoBu Bo3mokHOCTH U

0COOEHHOCTH YeJIOBEYECKOTO Iia3a

Bo3pacTHble n3MEHEHUS IMHAMUKU KU3HEHHOM eMKOCTH JIerKux.Bomockl —

MOKa3aTelb 3/J0POBbs U KPACOThI YEJIOBEKA.

I'eneanoruueckoe I1peBoO MOEH CEMbU

['eorpacdus rpymmsl KPoBH

['ma3 — ynuBuTenbHBIN fap npupoas! ['omy6as

KpOBB: MU} WK peanbHOCTh? ['OpMOHBI —

PEryJISTOPHI )KUBBIX OPraHU3MOB

['pynma xpoBu 1 HacEACTBEHHBIE 3a00JIEBaHMSI.

BHIOBOU



I'pynnbl KpOBHU U ITyTH K 3[JOPOBBIO YETIOBEKA
I'pynnsl kpoBu. Hacnenosanue rpynn KpoBH y uesioBeka.J{ist uero
HYKEH SI3bIK?

3araaku MEXKITOJIyIapHOU ACUMMETpPUHU.

3aragku maMsaTu

I'eneruka
AHanu3 reHoMa 4eJioBeKa Ha pa3HbIX YPOBHSAX €ro opranuzauuu.byayt nmu
pacmgpoBaHbl FTeHETUYECKHE OCHOBBI pazyma?
BiusiHue reHoB Ha peapacoNoKEHHOCTh K apTepUalibHOM TunepToHuu. Bpenneie u
MOJIE3HBIE MYTalUH
BerlsiBIIeHHE IPUYMH OTPULIATEIBHO BIMSIOIMX HA TEHOTUN YesoBeka.l .
MeHienb 1 ero BKJIaJl B pa3BUTHE T'€HETUKHU.
I'eneTuka u 4yenoBek.
I'eneTnka: COBpEMEHHBIN MOAXOI.
['eneTndeckue 0COOEHHOCTH MHANBUIYATLHOTO PA3BUTHSI.
I'eneTnueckuii GoH HALTMH

I'eHoTHIIMUeCcKas O6yCJIOBJICHHOCTI> HUHTCIIJIICKTA u COCTaBJIAIOIINX

NCUXO(PHU3HOIOTHYECKHUX ITapaMETPOB.
['eHoTHI-CpetoBOE COOTHOMIIEHHE B (HOPMUPOBAHUH HEKOTOPHIX MPHU3HAKOBYEIIOBEKA.

Nzyuenune MpU3HaKa HacJIeI0OBaHUs B MoeH CEMbe UCIIOJIB3YSI

reHeasorndeckuii Mmeroa. MckyccTBeHHbIe OpraHnbl — IpodieMa U NepCreKTUBBI.
HccnenoBanue npodiieM MOPQOIOrHIeCKOro CTPOCHUS YIEHHKOB IIIKOJIBI
Krnaccuueckne reHeTH4eCKue SKCIIEPUMEHTHI.
KnonupoBanwue kuBoTHBIX. [Ipo0iaeMbl 1 nepcreKTHBBL. MeToIbI
TEHETUYECKUX MCCIIEI0BAaHUMN YEJI0BEKa.
Murpupyroiuii TeHOM — 4TO 3TO Takoe?
Mup HaHOTEXHOJIOTUH — BO3MOKHOCTH ITPUMEHEHUS B OMOJIOTMH U MEIULIMHE.

Muxpobunonorus

Anneprus — 4to 3To Takoe?

AHTHOMOTHKH, KITaccuuKanus

buoniornyeckue Masguku - MEXaHU3MbI CBEUCHUS Y )KUBOTHBIX.

buotexHomorus — HaaeK bl U CBEPIICHUS.

buoxumuueckas akTHBHOCTh OakTepuiiBus

MMMYHUTETA

Bupyc CIIM/] u uenoBek — AMHaMHUKa OOpPBHOBI.

BinusHue — pasnuyHbIX creneHel pH Ha BHUIOBOM  COCTaB  OpPraHU3MOB
BOJOEME.

JIBU>KEHUS Y pAaCTEHUH.

JKuBble «ayq0BHINA» — MHOTOOOpa3ue rTyOOKOBOIHBIX JKUBBIX OPTaHU3MOB.

HccnenoBanre 0coOOEHHOCTEH KOXKH JIUIIA.

HccnenoBanue SJICKTPOIIPOBOAHOCTHU PA3JIMYHBIX CPCA.



Knaccugukarus ne3nHpeKTaHTOB.

Knaccudukanust 060pynoBaHus MUKpOOHOJIOTHYECKOM 1abopaTopuu.
MukpoOuooruueckuit MOHHTOPHHT B nedeOHO-TPOYUITAKTUIECKIX
YUPEIKIACHUSAX.

MuKkpoObI — «Ipy3bsi» UIH «Bparuy»?

MUKpOo3JIEMEHTBI — XapaKTePUCTHKA U OMOIOTHYECKAast POIb.

Mup HaHOTEXHOJIOTUH — BO3MOKHOCTH ITPUMEHEHUS B OMOJIOTHH U MEIUIINHE.

Hapymenne (UBUKO-XMMHYECKHIX CBOWCTB  KJETKM TMpH HHPHUIUPOBAHUHU
opranusma supycom BUY.

Hapymenue yHkiuii opraHoB 3peHus U ux npodunakrukaHoBbie

BAKLIMHBI — HAJIEK/Ibl U CBEPLIECHUS.

Meaunuunna

BnusiHne naMsaTH Ha yCIIEBaeMOCTh yYaIIMXCsl HALIEro kiacca. BinusHue

CIIOPTUBHBIX UTP Ha 310poBbe B ycnoBusax Kpaiinero Cesepa.Bnusinue Tabaunoro

JIbIMa Ha POCT OpraHu3Ma.

BiusgHue myma Ha opraHu3M 4eloBeKa.

Boennas menumumna

Bocnuranue KyiabTypbl 340pOBbS KaK OCHOBA JONPU3BIBHOM MOJTOTOBKHUIOHOLIEH.

BpaueOHble quHACTHY HaIIero ropoja (paioHa).

BerlsiBIIeHHE TPYIIIBI pUCKA PA3BUTHSI BET€TO-COCYIUCTON AUCTOHUHU Y IETEH.

Hemorpaduueckue mpodieMbl HAIIETO PETUOHA.

[pamarnueckast MeuIIMHA.

JlyXOBHO-HPaBCTBEHHBIN MUP INIPEICTABUTEIEH OTEYECTBEHHOM MeIULIMHbL. MI3yuenne

TUTUECHUYECKUX aCTIEKTOB IIKOJIbHBIX YUCOHUKOB.

HccnenoBanue BIUSHUSA TYPUCTUUECKOTO 110X0/1a HA 3/I0pOBbE Y4aCTHUKOB. KomnbroTep

Y 3/10pOBbE LIKOJIbHUKA

JleueOHoe TuTaHKE IIpH Ppa3JIMYHBIX IIATOJIOTHUAX

MenunuHck#e acekThl (GOPMHUPOBAHUS 30POBOTO 00pa3a KU3HU.

MenuuuHckue acmekTel  (OPMHUPOBAHUS CEMbU M POXKIEHUA  30POBOTO
pebenka. Herpaauimonasie METO/IbI JICUCHHS 3a00JIEBaHUIA.

Oco0eHHOCTH TE€YEHHS PAa3IUYHBIX 3a00JIeBaHUN B JIETCKOM M MOJIPOCTKOBOMBO3PACTE.

IKOJI0TUA

ABTOMAarucTpaib, CHET, paCTEHHUS U MTOYBA.

ABTOMOOMJIb — UCTOYHUK XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS aTMOC(EPHI.
ABTOMOOUJIBHBIN TPAHCHIOPT B FOPOJE: MPOOJIEMBI M ITyTH UX pelieHns. A30yka
MPABUJIBHOTO MUTAHUS

A30T KaK HEOOXOJMMBbI OMOT€HHBIH AJIEMEHT.

AKBapuyM — UCKYCCTBEHHAs KOCHUCTEMA B JIOME

AKBapHuyM — 3aMKHYTasi JKOCHCTEMA.

AM(}uOUN B MOHUTOPUHTE OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

AHanu3 KayecTBa BOJIbI, B3ATON B peKe B yueOHO-HCCIIeI0BATENbCKHUX IIETIX.



AHaM3 TPUPOIHBIX HCTOYHUKOB B paiioHe\

Ananu3z xapakTepa UTaHHUs CEMbH.

AHTpPOIIOr€HHOE BIUSHUE HA KU3HEAEATEILHOCTD ITYEJl HA TEPPUTOPHH.
AHTPONOreHHOE BIHUSHUE HA CTEIIHBIE IKOCUCTEMBI.

Apudmernueckast 1 reoMeTprUUECcKasi IPOTPECCUH B OKPYKAIOLIEeH HAC KU3HU. ATOMHAS
SHEPreTUKa — IUIIOCHl U MUHYChI

be3nomHbIe COOAKM KaK 3JIEMEHT YKOJIOTHIECKOM Cpe/Ibl METaIoJInCa.

buonHaukanmoHHbIE HCCIENOBAHUSA parioHOB C  pa3Hoi CTETIEHBIO
3arpsI3SHEHHOCTH aTMOC(HEpHI.

buounnaukanys ra3o/1bIMOBBIX 3arps3HEHHI MO COCTOSIHUIO XBOU COCHBI.

buonngukaus 3arpsi3HEHUs BO3/lyXa [0 KOMIUIEKCY  IPU3HAKOB COCHBI
OOBIKHOBEHHOM.

buounnukanust 3arpsi3HEHUs] OKpYKaroUed Cpeibl M0 KOMIUIEKCY MPU3HAKOBEIU
OOBIKHOBEHHOM.

buonnankanus nous

briTOBast XuMus B HAIIEM JIOME U aJIbTEPHATUBHBIEC CITIOCOOBI YOOPKH.
BoszeiicTBue BBIOPOCOB 3arps3HSIONIMX BEIIECTB HAa aTMOC(epy U 370pPOBHEUETIOBEKA.
Bo3saeiicTBue pazauyHbIX BUJOB TPAHCIIOPTA HA OKPYIKAOILYIO CPELY.

B03MOXXHOCTB pa3BUTHS 3KOJIOTHYECKOTO TyYpU3Ma B HALIEM TOPOJE.
Buner 3arpsi3HEHMIA BOJBI U CITOCOOBI OYHUIIICHHUS, OCHOBAHHBIC HA (PU3UUYCCKUXSIBIICHUS



